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Pawel Dyrlaga, rok I SUM

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydzial Matematyki Stosowane;j

Koto Naukowe Matematykéw Dyskretnych ,, Zmirlacz”

ROLA TEORII GRAFOW W UCZENIU MASZYNOWYM

Zainteresowanie sztucznymi sieciami neuronowymi systematycznie rosnie. S3 one
z powodzeniem stosowane w wielu réznych dziedzinach takich jak finanse, medycyna,
elektronika czy fizyka. Sieci neuronowe moga by¢ zastosowane wszgdzie tam, gdzie pojawiaja
si¢ zadania zwigzane z predykcja, klasyfikacja czy sterowaniem. Dobrze opisanym
rozszerzeniem sieci neuronowych sg bardziej wydajne konwolucyjne sieci neuronowe. Celem
referatu bedzie przedstawienie podstawowych operacji matematycznych, na ktérych oparte sg
wspomniane techniki oraz przedstawienie sztucznych sieci konwolucyjnych opartych na
grafach, ktore staty si¢ obiektem badan wielu naukowcow.

Opiekun naukowy referatu:

Dr Monika Pilsniak
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Mateusz GALA

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Fizykow Medycznych KERMA

BUDOWA FANTOMU TKANKI PEUCNEJ I BADANIE CZASOW RELAKSACJI W
POLACH O INDUKCJI 3 TESLI

Choroby ptuc sg trzecig przyczyng wszystkich zgondéw na $wiecie, zaraz obok schorzen
cywilizacyjnych i dysfunkcji zwigzanych z zaburzeniami krazenia. Obok nowotworéw ptuc,
straszne zniwo zbiera réwniez COPD — przewlekta obturacyjna choroba ptuc. Poprawne
leczenie wymaga wiasciwej diagnostyki, a ta stanowi czgsto duze wyzwanie kliniczne.

Wykonywanie rentgenowskiej tomografii komputerowej zwigzane jest czgsto z depozycja
w pacjencie dawki promieniowania jonizujacego (ok. 60 keV/badanie). Dlatego coraz czgsciej
zleca si¢ badanie obrazowe technika magnetycznego rezonansu jadrowego, ktora nie jest
obarczona napromienieniem pacjenta. Ptuca sg szczegdlnie trudnym miejscem do obrazowania,
zwlaszcza za pomocg techniki NMR. Daje to jednak pewne zadowalajace korzysci. Referat
przedstawi wybrane problemy tego zagadnienia i bedzie propozycja rozwigzania niektorych z
nich.

Rys. 1. Integralna skladowa wykonanego fantomu — ggbka przemystowa

Opiekun naukowy referatu:
dr inz. Sebastian Wronski

dr rer. nat. Jascha Zapp
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Pawel JUCHA, rok I

Marzena KOZAK, rok I

Kamil RASZKA, rok I

Weronika STANEK, rok I

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

POTEGA NANOSKALI - NANOCZASTKI MAGNETYCZNE I ICH
WELASCIWOSCI

Nanoczastki, mimo swoich matych rozmiarow, odgrywaja ogromna rolg¢ we wspotczesnym
swiecie. Szukanie nowych sposoboéw pozyskiwania oraz badanie ich wtasciwosci sg jednymi z
glownych kierunkow dzisiejszej fizyki i inzynierii materiatlowe;.

Nanoczastki magnetyczne to nanometrowych rozmiaréw drobiny magnetykow. Wigze si¢
znimi zjawisko superparamagnetyzmu, w ktorym moment magnetyczny czastki fluktuuje
termicznie jako cato$c.

Celem projektu jest otrzymanie i zglebienie wiasciwosci tych niewielkich obiektow.
Zbadane zostang zachowania nanomagnetykow i ich zawiesin uzyskanych przez reakcje
amoniaku z wodnym roztworem chlorkow zelaza FeCl, oraz FeCls. Na podstawie
rentgenowskich linii dyfrakcyjnych i widm moessbauerowskich przeprowadzona begdzie ich
charakteryzacja co do rozmiardéw, struktury, charakterystyki magnetycznej i dynamiczne;j.
Zbadane zostanie takze oddziatywanie na nanoczastki zmiennego pola magnetycznego.

Opiekun naukowy referatu:

prof. dr hab. Czestaw Kapusta
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Mikita MASLOUSKI, rok II inz.

Akademia Goérniczo-Hutnicza imienia Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

JAKOSC POWIETRZA W KRAKOWSKIM AKADEMIKU

Wspotczesny cztowiek spedza w mieszkaniu do 80% swojego czasu. Jednym
z najwazniejszych czynnikow wplywajacych na jego zdrowie oraz samopoczucie jest
powietrze, ktérym oddycha. Ale jak mozemy wptywac na jego jako$¢ i przy tym czuc si¢ lepiej?
Najtanszym 1 najstarszym sposobem na to jest wietrzenie pokoju, ktére zapewnia doptyw
Swiezego powietrza. Ale co zrobi¢, kiedy powietrze na zewnatrz takze nie jest ,,Swieze”, tzn.
zawiera w sobie duzo trujacych substancji, ktére zle wptywaja na zdrowie cztowieka?

W zréznicowanych warunkach zanieczyszczenia powietrza przewietrzono pokoje w domu
studenckim AGH - ,,Alfa” i jednocze$nie przeprowadzono pomiary stezenia pylow
zawieszonych wewnatrz pokoju oraz na zewnatrz budynku. Na podstawie przeprowadzonych
pomiardéw, podjeto probe odpowiedzi na pytanie —w jaki sposdb otwarte okna w zimie i wiosng
wplywaja na nasze samopoczucie?

Opiekun naukowy projektu
dr inz. Jakub Bartyzel
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Gabriela OPILA, I

Kacper PRYGA, I

Laura RUSKIEWICZ, 1

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

UZYSKIWANIE OBRAZOW W FIZYCE METODAMI NIECYFROWYMI

Uzyskiwanie obrazoéw jest waznym elementem nauk do$wiadczalnych. Stanowi jedno
z kluczowych narzedzi astronomii, a takze fizyki. Przed odkryciem materiatéw $§wiatloczutych,
jak rdwniez camery obscury, wyniki obserwacji oraz eksperymentéw zapisywano, a wtasciwie
notowano 1 rysowano rg¢cznie, co wplywato negatywnie zardwno na precyzje jak
1 wiarygodno$¢ wspomnianych rezultatéw. Przelomem bylo polaczenie wiedzy z chemii
1 optyki, co pozwolito uzyska¢ wierne odwzorowanie rzeczywistosci.

Projekt skupia si¢ na niecyfrowych metodach rejestrowania obrazéw. Opiera si¢ na
wykorzystaniu wilasciwosci fal, a takze zwigzkéw chemicznych. Jego zatozeniem jest
skonstruowanie narzedzi do zapisywania obrazéw, niewymagajacych stosowania matryc,
uktadow elektronicznych tudziez oprogramowania. Takie sposoby rejestracji rzeczywistosci sg
potrzebne w wielu sytuacjach, migdzy innymi w obszarze dzialania silnych pol
elektromagnetycznych, mogacych uszkodzi¢ sprzet elektroniczny. Takze w astronomii wcigz
jeszcze fotografia tradycyjna umozliwia uzyskiwanie bardziej precyzyjnych obrazéw niz tatwo
dostepne urzadzenia cyfrowe.

Celem projektu jest wykonanie rejestratora obrazoOw opartego na zasadzie dziatania camera
obscura rejestrujagcego obrazy na wlasnorecznie wykonanych nosnikach $wiatloczulych
réznego typu.

Opiekun naukowy referatu:

Dr Beata Ostachowicz
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Dawid PIETRUCH, rok II

Lukasz CHUCHRA, rok II

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

ODDZIALYWANIE POLA MAGNETYCZNEGO Z ATOMEM - EFEKT ZEEMANA

Elektron w stanie wzbudzonym podczas przejs¢ do stanu podstawowego emituje linie
widmowe. Wyniki eksperymentu Pietera Zeemana z 1896 roku wskazuja, ze linie widmowe
emitowane podczas przejscia ze stanu wzbudzonego do stanu podstawowego elektronu, ktory
wczesniej zostal umieszczony w polu magnetycznym rozszczepiaja si¢ na kilka sktadowych.
Rozszczepienie linii widmowych podczas takich przej$¢ s$wiadczy o rozszczepianiu poziomow
energetycznych atomu. Zjawisko to w postaci uogélnionej jest nazywane anomalnym efektem
Zeemana 1 jest ono niewytlumaczalne na bazie fizyki klasycznej. Dopiero skorzystanie z
postulatow fizyki kwantowej oraz wprowadzenie pojecia spinu umozliwia jego opis. Postulaty
wynikajace z efektu Zeemana sg uzywane m.in. w spektroskopii.

Celem projektu jest zbadanie korelacji pomiedzy natg¢zeniem pola magnetycznego
a rozszczepieniem poszczeg6élnych linii spektralnych réznych pierwiastkow. Zmienne pole
magnetyczne zostanie realizowane za pomocg dwoch silnych magnesow neodymowych,
ktoérych odlegto$¢ wzgledem siebie moze by¢ regulowana. Natgzenie pola magnetycznego
mozliwe do uzyskania to 0,8 T. Linie spektralne zostang obserwowane za pomocg uktadu
optycznego, w ktorym wigzka §wiatta ulegnie rozszczepieniu na linie sktadowe.

Opiekun naukowy referatu:

prof. dr hab. Czestaw Kapusta
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Lukasz RUDYK,II

Jakub MICHCZYNSKI,II

Olga LySKoO,I

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanegj

Kolo Naukowe BOZON

RADIOGRAFIA CYFROWA

Promieniowanie rentgenowskie jest promieniowaniem, ktorego dtugos¢ fali znajduje si¢
w zakresie mi¢dzy nadfioletem i promieniowaniem gamma. Przy odpowiedniej aparaturze
jestesmy w stanie wykorzysta¢ je do obrazowania ludzkich cze$ci ciata, ustalania struktur
wigzkow organicznych, a nawet do tworzenia obrazow przestrzennych réznych przedmiotdw.
W naszym projekcie sprobujemy wykona¢ radiografi¢ matych obiektow przy uzyciu lampy
rentgenowskiej i zwyktej wizyjnej kamery cyfrowej.

Opiekun naukowy referatu:

dr inz. Pawef Wrobel
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Juliusz STEFANSKI, 2 rok studiéw, WEAIIB

Kasia KOLODZIEJ, 1 rok studiow, WEAIiIB

Justyna NIEC, 1 rok studiow, WFilS

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Kolo naukowe Kerma

ZASTOSOWANIE ALGINIANU SODU JAKO MATERIALU DO WYTWARZANIA
IMPLANTOW KOSCI I TKANEK W SWIETLE OBRAZOWANIA
MAGNETYCZNO-REZONANSOWEGO

Wstep:

Naukowcy z calego swiata od wielu lat zastanawiaja si¢ jak zastgpi¢ tkanki, ktore zostaty
utracone w wyniku chorob badz urazow. W zwigzku z tym, z roku na rok powigksza si¢
zapotrzebowanie na biomateriaty, czyli takie substancje, pochodzenia syntetycznego lub
naturalnego, ktore uzyte w dowolnym czasie, beda mialy za zadanie wspomagac¢ lub
substytuowac tkanki narzadu, organu lub funkcji ustroju. Proby wszczepiania obcych
materialéw do tkanek ludzkich siegaja praktycznie poczatkéw medycyny, jednak dzisiejsza
technologia poszukuje materiatbw wykazujacych mozliwie maksymalng kompatybilnos¢ z
ludzkim ciatem.

Badanym materialem, ktoéry potencjalnie nadaje si¢ do wytwarzania implantéw jest
alginian sodu pokryty hydroksyapatytem. Alginian jest naturalnie wystepujacym anionowym
polimerem otrzymywanym z bragzowych wodorostoéw morskich. Ze wzgledu na bardzo dobre
wchianianie wody, alginiany znalazly szerokie zastosowanie w przemys$le spozywczym i
kosmetycznym jako emulgatory i $rodki zelujace. Wchianianiu wody towarzyszy znaczne
zwigkszenie objetosci alginianu, co w przypadku implantow moze pozwoli¢ na ich dobre
osadzenie i wypelnienie przestrzeni ubytku kosci. Hydroksyapatyt jako material, ktory stanowi
naturalne rusztowanie tkanki lacznej, powinien zapewnic¢ dobra biozgodnos¢ implantow.

Materialy 1 metody:

Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego (MRI), pozwala na nieniszczace badanie
biomateriatow w przestrzeni tréjwymiarowej w celu sprawdzenia, jak beda zachowywaly si¢ w
zywym organizmie. Przy pomocy MRI mozna réwniez doktadnie zbada¢ stopien nasgczenia
kompozytu wiokien alginianowych z hydroksyapatytem cieczg symulujaca ptyny ustrojowe w
funkcji czasu. Przepuszczalno$¢ kompozytu jest jednym z najwazniejszych parametrow dla
implantéw produkowanych na bazie tego kompozytu. W badaniach zespdt zastosowal
kompozyty wildkien domieszkowane magnetytem. Zabieg ten pozwala na uzycie pola
magnetycznego, ktore przyspiesza regeneracj¢ tkanki kostnej, a takze bardzo korzystnie
wplywa na gojenie si¢ ran. Przebadano trzy probki o réznej zawarto$ci magnetytu oraz probke
kontrolna, bez domieszek.
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Cel pracy:

Celem pracy bylo zbadanie zastosowania alginianu sodu w konteks$cie potencjatu w
implantologii, obserwacja jego wiasciwosci z domieszka magnetytu oraz przedstawienie
wynikow w $§wietle obrazowania magnetyczno-rezonansowego. Projekt miat pokazaé, jak
witokna kompozytu pgczniejg w czasie i czy przy zastosowanych koncentracjach magnetytu
obrazy MRI sg czytelne i da si¢ na ich podstawie wysnu¢ wnioski, jak te biomateriaty sprawdza
si¢ w badaniach in vivo.

Opiekun naukowy referatu:

Dr. Inz. Krzysztof Klodowski
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Karolina SZOPA, I mgr

Pawel DYRLAGA, I mgr

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydzial Matematyki Stosowane;j

Kolo Naukowe Matematykow Dyskretnych

GRAFY DYSTANSOWO MAGICZNE

Rozwazmy turniej rozgrywany przez n druzyn. W idealnym $wiecie chcieliby$Smy, aby
kazda druzyna rozegrata mecz z kazda inng. Czgsto jednak nie mamy tyle czasu. Druzynom
przypisujemy wagi ze zbioru {0, 1, ..., n-1}, oznaczajace site danej druzyny. Z petnego turnieju
chcemy usunagé¢ pewne mecze w taki sposob, aby dla kazdej druzyny usunigto tyle samo
meczOw oraz suma sit przeciwnikoéw z usunietych meczow byta taka sama. Formalnie, niech G
= (V,E) bedzie grafem regularnym. Méwimy, ze G jest dystansowo magiczny, jesli istnieje
bijekcja f: V> {1, 2, ..., n} oraz stata p takie, ze dla kazdego wierzchotka suma warto$ci funkcji
f jego sasiadow jest rowna p. Wtedy p nazywamy stata magiczng. W referacie przedstawig
wyniki poszukiwan grafow dystansowo magicznych oraz tak zwanych orientowalnie
dystansowo magicznych.

Opiekun naukowy referatu:

dr Sylwia Cichacz-Przeniosto
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Ewelina TYRAN, III rok studiow

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe: Kerma

ANALIZA SLADOWA SKEADU PIERWIASTKOWEGO ROZNYCH GATUNKOW
I RODZAJOW HERBAT Z WYKORZYSTANIEM METODY FLUORESCENCJI
RENTGENOWSKIEJ Z DYSPERSJA ENERGII (EDXRF)

Herbata jest jednym z najbardziej popularnych napojow. Przecietny Polak uzywa okoto
jednego kilograma herbaty na osob¢ rocznie. Wedlug statystyk 90% Polakéw pije herbate
w torebkach, a 40% si¢ga po herbate sypka. Wyrdznia si¢ nast¢pujace odmiany herbat: herbaty
czarne, zielone, czerwone, zo6tte, oolong, ciemne.

Celem pracy jest ocena skladu pierwiastkowego réznych gatunkéw herbat oraz suszéw
ro$lin stuzacych do sporzadzania napojow. Analiza zostanie przeprowadzona metoda
fluorescencji rentgenowskiej z wykorzystaniem zjawiska catkowitego odbicia promieniowania
X. W wyniku tego nastgpuje wybicie elektronow znajdujacych si¢ na wewngtrznych
powlokach. Na ich miejsce przenosza si¢ elektrony z wyzszych powtok. W trakcie przejs$é
generowane jest promieniowanie fluorescencyjne charakterystyczne dla konkretnego
pierwiastka. Promieniowanie jest wykrywane przez detektor, ktory pozwala okresli¢ sktad
pierwiastkowy probki. Metoda ta charakteryzuje si¢ niskimi granicami wykrywalnos$ci
pierwiastkéw $sladowych.

Badania wstepne wykazaty wysoka zawarto$¢ manganu ( okoto 0,1% ) i zelaza ( okoto
0,05%) w suszu herbacianym. Wyniki analiz suszu herbat zostang poréwnane z wynikami
analiz naparéw herbacianych.

Opiekun naukowy referatu:

dr Beata Ostachowicz
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Tymoteusz CIESIELSKI, I rok studiow

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

KALKULATOR OPARTY NA ,,ALGEBRZE TAU”

Liczbg¢ ¢ znali juz starozytni Grecy — poczatkowo, zgodnie ze stosowang w tamtych
czasach praktyka, interpretowano ja geometrycznie. Zwigzana byla ona z takim podzialem
odcinka na dwie czgsci, aby stosunek dlugosci dluzszej z tych czesci do kroétszej, byt rowny
stosunkowi dlugos$ci catego odcinka do dtuzszej czgsci. Ta tak zwana ,,ztota liczba”, pojawia
si¢ w wielu nieoczywistych miejscach — od geometrii, ciggu Fibonacciego i trojkata Pascala, do
krolestwa roslin i ich szczeg6lnego ulozenia nasion i lisci. Liczba ¢ wykorzystywana jest takze
w krystalografii uktadow kwazikrysztalow i to tam znana jest pod nazwa 1. Projekt ma na celu
stworzenie kalkulatora opartego na dziataniach zwigzanych z tg liczba. Przez kilka prostych i
unikalnych wiasno$ci 1 i jej zwigzek ze $wiatem krysztatow, ma on pomoéc w doktadnym
wykonywaniu obliczen z uniknigciem btedow zaokraglen, obecnych podczas operacji na
liczbach zmiennoprzecinkowych. Rozwazone tez begdzie dalsze wykorzystanie kalkulatora
wraz z jego praktycznym wykorzystaniem, a takze analiza korzy$ci z jego zastosowania.

a+b a
a

Rys. 1 Geometryczna definicja liczby ¢

Opiekun naukowy referatu:

dr inz. Radostaw Strzatka
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Ewa GLIMOS, II rok I stopnia

Michal KLUZ, II rok I stopnia

Michal SUCHOROWSKI, II rok I stopnia
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Kolo Naukowe Bozon

UKEAD HENONA-HEILESA, CZYLI ODROBINA CHAOSU W FIZYCE

W 1962 r. Michel Hénon i Carl Heiles pracowali nad nieliniowym ruchem gwiazdy wokot
centrum galaktyki. Pierwotnym pomystem byto znalezienie trzeciej catki ruchu w dynamice
galaktycznej. W tym celu przyjeli uproszczony dwuwymiarowy nieliniowy potencjal o symetrii
osiowej 1 stwierdzili, ze trzecia catka ruchu istniata tylko dla ograniczonej liczby warunkéw
poczatkowych. We wspoélczesnej perspektywie warunki poczatkowe, ktore nie maja trzeciej
calki ruchu, nazywa si¢ orbitami chaotycznymi. System Henona-Heilesa definiujemy przez
uktad rownan ruchu:

.:—8V
ox
. —0V

dy

gdzie:

3

1,2 2 |2 y
V'X, I==Ix"+ |+A|X — |
=Sy Al y - |

jest energig potencjalng uktadu. Rownania ruchu mozna podaé rowniez w ujeciu
hamiltonowskim.

Celem projektu jest rozwigzanie rownan ruchu dla danej energii uktadu i warunkéow
poczatkowych oraz wygenerowaniu na tej podstawie przyktadowych orbit chaotycznych wraz
z przekrojami Poincare w przestrzeni fazowe;.

Opiekun naukowy referatu:

dr inz. Radostaw Strzatka
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Pawel JAGODA, rok V

Akademia Gorniczo-Hutnicza imienia Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowane;j

Kolo Naukowe Bozon

DYFUZYJNA KOMORA MGLOWA CHLODZONA CIEKLYM AZOTEM

Czastki pochodzace z przestrzeni kosmicznej (promieniowanie kosmiczne) docieraja do
Ziemi (a niektére przez nig przenikaja na wskro$) caly czas - sg niewidoczne i moga by¢
zaliczane do promieniowania naturalnego. W atmosferze ziemskiej potrafia one wzbudzaé
reakcje jadrowe, ktore prowadza do powstania pekoéw atmosferycznych czy od niedawna
badanych Super-PreShower-6w. Komory mglowe to detektory, ktore umozliwiaja zobaczenie
torow takich wlasnie natadowanych elementarnych sktadnikéw materii. Kilka dekad temu te
detektory zostaty wykorzystane w CERNie w pierwszych eksperymentach wykrywajacych
czastki.

W komorze dyfuzyjnej w gornej czesci pojemnika z przytwierdzonego do jego dna filcu
paruje alkohol, utrzymujac stan pary nasyconej w przestrzeni komory. Radiator w podstawie
schtodzony jest cieklym azotem do temperatury ok. -80°C. Pary alkoholu w takich warunkach
sa w stanie przechlodzonym przez co jezeli cokolwiek (np. natadowana czastka z materiatow
promieniotworczych z otoczenia lub wtorna czastka promieniowania kosmicznego - produkt
reakcji promieniowania kosmicznego z atmosferg badz atomami wnetrza komory) naruszy jej
roéwnowagg nastapi skroplenie pary alkoholu. W komorze obserwujemy mikroskopijne kropelki
powstate z kondensacji pary wzdhuz toru przelotu czastki jako kreske.

Opiekun naukowy projektu

dr inz. Pawet Janowski
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Pawel JAGODA, rok V

Rafal POCHOPIEN, rok II

Mateusz KLECZEK, rok I

Andrzej FRACZEK, rok I

Akademia Gorniczo-Hutnicza imienia Stanistawa Staszica w Krakowie
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Kolo Naukowe Bozon

TREBUSZ

Ta starozytna i Sredniowieczna bron nalezy do grupy machin barobalistycznych - to znaczy,
ze pocisk miotany jest dzieki ruchowi cigzkiej przeciwwagi. Najwigksze konstrukcje trebuszy
siggaty 15 metrow wysokosci i byly zdolne miota¢ pociski o masie 110 kg na odlegto$¢ nawet
kilometra. Machina obleznicza naszej budowy nie postuzy do niszczenia muréw, wydzialow,
czy innych obiektéw lecz ma na celu prezentacje zasad dynamiki. Do montazu trebusza z
przygotowanych przez nas elementéw wystarczg dwie sprawne osoby i okoto 15 minut.

Celem projektu jest stworzenie dzialajacego modelu trebusza o dtugosci ramienia ok. 3 m,
z mozliwoscig zlozenia wszystkich elementow w celu wygodnego transportu, dodatkowym
zagadnieniem ktory chcemy zbadaé jest zmierzenie przyspieszen akcelerometrem na kazdym
etapie lotu pocisku. W prezentacji opiszemy problemy konstrukcyjne z ktérymi si¢
zmierzyliSmy oraz wyniki naszych pomiarow.

llustracja 1. Modelowy ruch trebusza w statych odstepach czasu

Opiekun naukowy projektu

dr inz. Pawef Janowski
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Alicja KAWALA, rok II

Sebastian OWARZANY, rok I

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowane;j

Kolo naukowe Fizykow Bozon

TOMOGRAFIA FLUORESCENCYJNA

Rentgenowska tomografia fluorescencyjna (XRF-CT) jest nieinwazyjnag metoda
charakteryzacji materiatéw. Wykorzystuje ona zlozenie projekcji analizowanego obiektu
wykonanych z réznych kierunkéw do utworzenia jego obrazéw przekrojowych oraz umozliwia
analize skladu pierwiastkowego danej probki. Celem niniejszego projektu jest przetestowanie
mozliwosci laboratoryjnego rentgenowskiego spektrometru fluorescencyjnego do wykonania
analiz XRF-CT. W ramach projektu spektrometr zostanie poddany odpowiednim
modyfikacjom, wytworzone zostanie oprogramowanie w srodowisku LabVIEW do sterowania
pomiarem tomograficznym oraz sprawdzone zostang mozliwosci wykonania przekrojéw 2D
malych obiektow.

Opiekun naukowy:
dr inz. Pawet Wrobel
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Mateusz KLECZEK, 1

Rafal POCHOPIEN, III

Mateusz HURBOL, 1

Piotr KOTARA, I

Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Kolo Naukowe BOZON

RADIOTELESKOP - URUCHOMIENIE URZADZENIA 1 ROZPOCZECIE
DETEKCJI SYGNALOW POZAZIEMSKICH

Projekt ma na celu uruchomienie nieuzywanej infrastruktury znajdujacej si¢ na dachu
budynku D-11 w postaci 350 centymetrowej czaszy parabolicznej na montazu wyposazonym
w napedy liniowe, pozwalajace na automatyczng korekte potozenia radioteleskopu.

Pierwszym etapem bedzie budowa lub implementacja przetwornika analogowo-cyfrowego
pozwalajacego zapisywa¢ wyniki obserwacji w postaci binarnej oraz stworzenie
komputerowego modelu czaszy pozwalajacego na zasymulowanie jej ruchu.

Kolejnym krokiem bedzie oprogramowanie sterownikow silnikow w napgdach liniowych
by podazaty za wybranym obiektem po podaniu jego wspodtrzednych na niebie. Bedzie to
zrealizowane przy uzyciu petli sprz¢zenia zwrotnego (feedback loop) miedzy cyfrowym
zyroskopem i kompasem a centralnym uktadem sterowania.

Ostatecznie zostanie napisany program komputerowy pozwalajacy na analiz¢ zebranych
danych emisji radiowej pochodzenia pozaziemskiego i1 ich prezentacj¢ graficzng oraz
automatyczne klasyfikowanie sygnatow. Przy uzyciu owego oprogramowania bedzie mozliwe
roéwniez samo sterowanie radioteleskopem poprzez podanie mu koordynatéw danego obiektu
na niebie, ktore to odpowiednio przetworzone trafig na wyzej wymienione sterowniki napedoéw
liniowych umozliwiajac obserwacje danych ciat niebieskich poprzez wygodny graficzny
interfejs.

Opcja rozbudowy projektu jest dotaczenie do programu obstugujacego radioteleskop opcji
komunikacji z otwartym oprogramowaniem zewnetrznym Stellarium, dzigki czemu mozliwe
statoby si¢ $ledzenie danych obiektow astronomicznych i automatyczne ustawianie czaszy na
dany cel obserwacji.

Cate stworzone w projekcie oprogramowanie zostanie udostepnione na zasadach licencji
MIT.

Opiekun naukowy referatu:

Dr inz. Pawetl Janowski
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Mikolaj KRUPA, rok 111

Maciej KALKA, rok IIT

Pawel JAGODA, rok V
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Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Kolo Naukowe Bozon

PRZECHOWYWANIE WODORU W WODORKACH
METALI — BUDOWA POJEMNIKA I KONSTRUKCJA LODZI

W dzisiejszych czasach jednym z gtéwnych wyzwan stojacych przed nasza cywilizacja jest
znalezienie czystego i wydajnego zrddia energii. Paliwa kopalne nie tylko zagrazaja naszemu
srodowisku, ale przy wzrastajacym $wiatowym zapotrzebowaniu na energi¢ w ciagu
kilkudziesigciu lat stang si¢ niewystarczajacym jej zrodtem. Problem ten mozna rozwigzac
proponujagc  metody efektywnego magazynowania energii w okresie nadpodazy.
Tzw. energetyka wodorowa wychodzi z rozwigzaniami, ktdre z racji walorow ekologicznych
oraz niezwykle duzej gestosci magazynowanej energii wskazuje si¢ jako niezwykle
perspektywiczne.

Z tego powodu celem naszego projektu bylo skonstruowanie zbiornika opartego na
kompozytach, gdzie materialem aktywnym byta pochodna LaNi5 oraz TiMn2, a matryca
pozwalajaca na transfer ciepta aluminium oraz/lub grafen. Projektowany zbiornik
charakteryzuje si¢ bardzo duza kinetyka absorpcji/desorpcji wodoru, przekraczajaca
rozwigzania oferowane komercyjnie. Aby to osiaggna¢, materiat aktywny zostal poddany
nanostrukturyzacji przy pomocy mechanicznego mielenia w wysokoenergetycznym mtynie
planetarnym. Koncowym etapem projektu bylo przystosowanie ukladu zasilania wodorem
do zabudowy w kadlubie modelu todzi, by efektownie zaprezentowac¢ technologie wodorowa.

Opiekun naukowy referatu:

dr hab. tukasz Gondek
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Kolo Naukowe Bozon

IDEA PARADOKSU BLIZNIAT - CZY RZECZYWISCIE PARADOKS?

Szczegolna teoria wzglednosci, sformulowana w 1905 roku przez Alberta Einsteina,
fundamentalnie zmienita sposdb pojmowania przez Iludzko$¢ zasad rzadzacych
wszechswiatem. Istniejgce wczesniej sprzecznosci na styku mechaniki klasycznej oraz
elektromagnetyzmu i optyki zostaty usuni¢te przez teori¢ Einsteina, ktéra lepiej ttumaczy, co
dzieje si¢ w uktadach poruszajacych si¢ z duzymi predkosciami, tzw. relatywistycznymi, czyli
bliskimi predkos$ci $wiatta.

Paradoksem nazywamy twierdzenie, ktorego wnioski sg zaskakujace lub sprzeczne.
Sprzecznosci moga wynika¢ z btedow w sformulowaniu twierdzenia lub jego zatozen, albo
niezgodnosci z tzw. zdrowym rozsadkiem. Takie wtasnie paradoksy pojawity sie, kiedy zaczeto
glebiej studiowac szczeg6lng teorie wzglednosci.

W ramach projektu przeanalizowane zostang eksperymenty mysSlowe zwigzane ze
szczeg6lng teorig wzglednosci, takie jak paradoks blizniat czy paradoks drabiny oraz niektore
zatozenia teorii, ktéore na pierwszy rzut oka s3 sprzeczne z naszym pojmowaniem
rzeczywisto$ci, miedzy innymi dylatacja czasu czy skrocenie dtugosci.

Opiekun naukowy referatu:

dr inz. Radostaw Strzatka
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BUDOWA MODELU SILNIKA JONOWEGO ORAZ LATAWCA
ELEKTRYCZNEGO.

Silnik jonowy znany byt juz ludzkosci od II potowy XX wieku, juz wtedy ludzie wiedzieli,
ze aby dilugotrwale napedza¢ ciato w przestrzeni kosmicznej potrzeba napedu, ktory bedzie
wykorzystywat darmowa 1 wzglednie nieskonczong energi¢ stoneczng. I tak narodzilta sie¢
koncepcja silnika jonowego ktory w swojej konstrukcji wykorzystuje jony rozpedzane w
wyniku oddzialywania elektromagnetycznego. Silniki tego typu zostaty uznane w 2003 roku za
najwydajniejsze z wszystkich uzywanych w przestrzeni kosmicznej. Prace nad nowymi typami
napedow wykorzystujacych zjawisko jonizacji prowadzone sa do dzis, i wielu naukowcow
uwaza, ze takowe silniki bedg napedzaly pojazdy kosmiczne w przysztosci.

W ramach projektu zostanie zbudowany model silnika jonowego, w ktéorym do
wytworzenia ciagu wykorzystywane sa  jony  rozpedzone W wyniku
oddziatywania elektromagnetycznego. Ponadto skonstruowany bedzie latawiec jonowy ktory
do dziatania wykorzystuje zjawisko wiatru jonowego w atmosferze lub elektronowego w
prézni. Przeprowadzona zostanie seria do§wiadczen majaca na celu ustalenie wartosci sity
ciggu w zalezno$ci od uzytego napigcia dla modelu silnika. Dla latawca natomiast celem bedzie
okreslenie ksztattu, dla ktérego masa uniesionego tadunku bedzie najwigksza, oraz osiggnigcie
jak najwiekszego stosunku masy tadunku do masy latawca.

Opiekun naukowy referatu:

Dr tucjan Pytlik
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WAHADLO KAPICY

Problem wahadta matematycznego jest dobrze znany kazdemu studentowi fizyki. Wahadto
to sktada sie z ciezkiej kulki przymocowanej do osi za pomocg niewazkiej nici lub sztywnego
preta. Zatézmy te druga ewentualnos¢. Wtedy mamy do czynienia z ukladem
z dwoma punktami stacjonarnymi. Jednym z nich jest oczywiscie swobodny zwis.
Po wychyleniu wahadta uktad dazy do niego co oznacza, Ze jest to punkt stacjonarny stabilny.
Drugim punktem stacjonarnym i zarazem gtownym bohaterem referatu jest wahadto
postawione na sztorc. Dowolne zaburzenie wytraca go z rdéwnowagi - punkt ten
jest niestabilny. Okazuje si¢, ze gdy punkt zaczepienia wahadta wykonuje szybkie drgania
niespodziewanie staje si¢ on punktem stabilnym. Uktad taki nazywa si¢ wahadlem Kapicy.

Teoria satysfakcjonujaco opisujaca wspomniany uktad zostata opracowana przez laureata
nagrody Nobla Piotra Kapicg w 1951 r. Mimo, ze wyjasnia ona z pozoru proste zjawisko,
to znalazla szereg zastosowan w takich dziedzinach jak mechanika, fizyka atomowa, a nawet
analiza rynku. W referacie zostanie przedstawiony model matematyczny wahadta Kapicy,
omoOwienie zastosowan oraz prezentacje dziatania autorskiej konstrukcji.

Opiekun naukowy referatu:
Dr hab. Vsevolod Viadimirov,
prof. nadzw. AGH

215



Pawel DRABCZYK, II rok I stopnia

Piotr PIGON, II rok I stopnia

Patrycja POTEPA, II rok I stopnia
Michal SUCHOROWSKI, II rok I stopnia
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Kolo Naukowe Bozon

POLOWANIE NA NAGA PRAWDE, CZYLI ANALIZA PAR
KWARKOW T

Kwark t, zwany goérnym lub prawdziwym, zostal odkryty 2 marca 1995. Jest najcigzsza znang
czastka elementarna, cigzsza nawet od Bozonu Higgsa. LHC to prawdziwa fabryka kwarkow t,
w okresach intensywnego zbierania danych para kwarkow t powstaje nawet czgsciej niz co sekunde!

Model Standardowy przewiduje, ze jego czas zycia wynosi 102’ s, czyli okoto 20 rzedow wielkosci
krocej niz skala czasu dla oddziatywan silnych co w konsekwencji nie pozwala taczy¢ im si¢ w hadrony.
Daje to fizykom mozliwos¢ badania niezwigzanych, “nagich” kwarkow.

Produkcja par kwarkow t jest jednym z zainteresowan eksperymentu ATLAS. Wiedza uzyskana
z tej analizy jest kluczowa do zrozumienia wielu rzadkich procesow, poniewaz produkcja pary kwarkow
t jest thtem do niemal wszystkich procesow w ktorych w fazie koncowej otrzymujemy leptony i wiele
jetow. Zrozumienie produkcji kwarkow t jest wymieniane jako jeden z koniecznych krokéw na drodze
odkrywania ,,nowej fizyki”.

Celem projektu jest analiza w kanale leptonowym, tj. tych rozpadéw, w ktérych na koncu powstaja
dwa leptony takie jak elektron i mion. Uzyjemy do niej danych zebranych w bazie ‘ATLAS Open Data’,
ktora sktada si¢ z realnych danych ze zderzen proton-proton o energii centrum masy 8 TeV zebranych
przez detektor ATLAS w 2012 r oraz symulacji Monte Carlo. Na potrzeby projektu dostosujemy
narzgdzia do analizy danych dostarczone w ramach ‘ATLAS Open Data’ do naszych potrzeb w celu jak
najdoktadniejszego odseparowania interesujacych nas zdarzen od tta. Kryteria selekcji przypadkow
zawierajacych rozpad pary kwarkdéw gornych beda mogty by¢ wykorzystane w analizach danych innych
rozpadow dla ktorych nasz proces moze by¢ tlem. Oprocz tego postaramy si¢ na tej podstawie
wyznaczy¢ parametry fizyczne kwarkow t.

Opiekun naukowy referatu:

dr inz. hab. Iwona Grabowska-Botd
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BADANIE SKEADU PIERWIASTKOWEGO KOLOROWYCH
KOSMETYKOW

Od tysiecy lat niezbednym wyposazeniem kobiet sa kosmetyki podkreslajace urode.
Producenci zdaja sobie sprawg z tego jak waznym elementem w zyciu jest makijaz, dlatego
kazdego dnia mozemy dostrzec nowosci kosmetyczne, ktore pojawiaja si¢ na rynku. Nawet
kobiety, ktére nie sg wielbicielkami makijazu codziennie stosujg krem nawilzajacy, tuszuja
rzesy i uzywaja delikatnej szminki. Jednak wiele z Nas nigdy nie zastanawiato si¢ wtasciwie,
co znajduje si¢ w takiej szmince. A to powinno by¢ pierwsze pytanie, jakie sobie zadamy
dokonujac wyboru produktu.

Pomiary wstgpne pozwolity na wykrycie w szminkach obecnosci pierwiastkow §ladowych
takich jak tytan, zelazo, miedz, cynk oraz brom. Celem tej pracy jest dokonanie analizy
pierwiastkowej nie tylko szminek, ale rowniez cieni do powiek. Badanie zostanie wykonane za
pomoca fluorescencji rentgenowskiej z wykorzystaniem techniki catkowitego odbicia
promieniowania X. Metoda ta charakteryzuje si¢ mozliwoscig oznaczania pierwiastkow na
poziomie kilku miligraméw na kilogram. Wszystkie pierwiastki oznaczane sg w trakcie jednego
pomiaru, co pozwala na zminimalizowanie ilo$ci potrzebnej probki. Celem pracy jest
poroéwnaniu kilku rodzajow kolorowych kosmetykdw, znalezienie roznic i podobienstw migdzy
nimi oraz ocena poziomu st¢zen pierwiastkow sladowych, w tym pierwiastkow uznawanych za
toksyczne: niklu, otowiu, bizmutu.

Opiekun naukowy referatu:

dr Beata Ostachowicz
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